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Contexte
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Contexte

 Besoin d’énergie croissant
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Evolution de la consommation des nceuds de capteur



Contexte

 Besoin d’énergie croissant
= Reécolte d’énergie
« Faible quantité de recharge

Harvesting technology Power density
Solar cells (outdoors at noon) 15 mW/cm?2
Wind flow (at 5m/s) 16,2 yW/cm3
Piezoelectric (shoe inserts) 330 yW/cm3

Vibration (electromagnetic

3

conversion - 52Hz) 306 pwicm
Thermoelectric (5°C gradient) 40 yW/cm3
Acoustic noise (100dB) 960 nW/cm?3

Densité de puissance des technologie de récolte d’énergie
(Zhou et al, 2014)



Contexte

 Besoin d’énergie croissant
Solar light

" MU|t|'CapteurS Antenna
. . . Vent « | Light sensor
* Traitement d’informations

Telemetry inclosed in buoy
Removable hatch _Q~
1111 External sensor and power connectors

Solar panel (1 of 3)
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Salinity/temperature sensor

Ballast bar

Bouée Mk3 : projet SEMAT
Application : surveillance
environnementale

Light sensor (0.5 metres below surface)

Temperature sensor (midway between surface and benthos)

Chain mooring

Light sensor
Pressure/temperature sensor
Sensor platform

Anchor |



Contexte

« Contraintes

= Environnement incertain
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Contexte
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=>» Maitrise de la consommation énergetique




Objectif

« Systeme auto-adaptatif

Environnement
-charge de la batterie
-production d’énergie

Apprentissage de la
pertinence de la
décision

Observation de
I'environnement

Décision
-mode de
fonctionnement

Feedback




Environnement de simulation

* Objectifs :
= Adapter la consommation d’'un nceud en fonction de I'énergie
disponible

e Solutions :
= Adapter les modes de fonctionnement du nceud
= Adapter les traitements effectués sur le nceud

« Besoin:
= Simuler le comportement énergetique d’'un noceud de capteur



Environnement de simulation

« Simulateurs existants :
= NS-2
= OMNet++

« Deéfauts :
= Simulation des communications dans un réseau
= Pas de gestion de I'énergie au niveau d’'un nceud

* Proposition d’un simulateur
= Gestion de I'énergie au niveau de nceud
= Gestion des traitements
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Environnement de simulation

« Eléments pris en comptes :

= Consommateurs :
* Microcontroleur
« Communication
« Capteurs

= Modele de stockage d’énergie
- Batterie

= Modeles de production
« Solaire
* Eolien
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Environnement de simulation

« Eléments pris en comptes :
= Utilisation de données réelles

= Sources des données utilisées
« Datasheets des fabricants
* Données météo
» Génération de lirradiance

= Autres:
» Contraintes de fonctionnement de I'application
Algorithme de gestion de I'énergie
Position géographique du nceud
Date de déploiement
Durée de déploiement
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Environnement de simulation
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